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KLIMA

Gullestad m. fl. 2020. Fish and Fisheries 

Klimafluktuasjoner
• “naturlig klimavariasjon” 

- Årlige
- Dekadiske (NAO)
- Multidekadiske (ca 60-80 år) (AMO)

• “menneskeskapte klimaendringer”
- trend over tid (ulike scenarioer)



SÅ ET SAMSPILL MELLOM «KLIMAVARIASJON» OG «KLIMAENDRING»

Ma m. flere. 2023. Fish and Fisheries

“nær Paris-avtalen”
“moderat”
“business-as-usual”



• “moderat klimascenario” (SSP2-4.5)
• fram til 2050
• 13 “følsomhetskriterier” (fisken)
• 9 klimadrivere (miljøet fisken lever i)
• 84% av landingene i Nordøst 

Atlanteren i 2018 
• 39 bestander
• Utført av 43 forskere ved HI 

Arktiske bestander: 

Kald-tempererte arter:  

Varm-tempererte arter:  

Kjesbu m.fl. 2022. Fish and Fisheries

Polartorsk/kysttorsk sør/
en god del Nordsjøbestander

Bestander med vid utbredelse/
en god del Barentshavbestander

MARINE FISKEBESTANDER
Utviklingsretning (negativ, nøytral eller positiv)?

Risikoanalyse: følsomhet × eksponering



MEN MED USIKKERHET 
og dermed også – av og til – «overraskelser» etterpå

Overraskelsen: ingen sterke årsklasser av norsk-vårgytende sild siden 2016 
Spørsmål: «Beiter» makrellen ned sildelarvene når den vandrer langt nordover?

Metode: Vi designet derfor et eget «postlarve-tokt» i midten av juni 2017 og 2018

Allan m. fl. 2021. Scientific Reports



REGIMESKIFTE
årsklassestyrke hos marin fisk

Ma m. flere. 2023

• god forvaltning
• men utfordringer nå (fall i kvotene)
• vet ikke helt årsaken(e)

Skrei



Så hvor mye kan vi høste fra disse fiskebestandene framover?
– nivået i dag i forhold til 2050 og 2100 –

Referanseperiode (2011-2020) Fram til 2050 

Fram til 2100 

Ma m. flere. Fish and Fisheries (under revisjon)



MARINE HETEBØLGER
• Datakilde: Optimum Interpolation SST (OISST), 1/4°, Daily, NOAA
• Klimatologi: 01.01.1981-31.12.2011

ANTALL INTENSITET 

Shuyang Ma





STERKE MARINE HETEBØLGER
(severe marine heat waves)



HVORDAN VIL AKVAKULTUR PÅVIRKES AV KLIMAENDRINGER?

Potensielle effekter

 Temperaturendringer i sjø kan medføre 
endringer i hvilke områder som ligger 
innenfor det optimale temperaturområdet 
for vekst av oppdrettsorganismer –
potensielt positivt for noen arter, neppe stor 
effekt for laks 

 Miljøforhold kan forverres i enkelte områder, 
blant annet med lavere oksygenmetning i
varmere vann

 Endringer i værmønstre, med hyppigere 
stormer, kan øke risiko for skader på anlegg, 
og potensielt flere rømmingshendelser

 Storskala økosystemendringer kan påvirke 
tilgangen på fisk som benyttes til fôr

 Belastning fra parasitter som lakselus vil 
kunne øke Foto: Frode Oppedal/HI



Projisert endring i andel dager med 
optimal temperatur for vekst for tre
arter i akvakultur. Liten, men positiv
endring for norsk laks.

Cubillo mfl. 2021



MEN ØKT SJØTEMPERATUR FØRER TIL STØRRE INFEKSJONSPRESS 
FRA LAKSELUS

Sandvik mfl. 2021

 Ved høyere temperatur produseres 
flere luselarver, larvene utvikler seg 
fortere til smittsomme 
copepoditter, og smitteevnen til 
copepodittene øker.

 En økning fra 9-11 grader medfører 
en dobling i smittepress på villaks 
(fra venstre til høyre panel).

• Rød: >10 lus per fisk
• Gul 1-10 lus
• Grønn: < 1 lus



Takk for oppmerksomheten

Foto: Maud Alix, HI
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